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Evropsk§ energetika ïnynŊjġ² situace

1) Francie je opŊt nejvŊtġ²m vĨvozcem elektŚiny (d§le Ġv®dsko a Ļesko)

2) NŊmecko se stalo ļistĨm dovozcem (v uhl² m§ sice st§le dostatek vĨkonu, ale z 

ekonomickĨch dŢvodŢ radŊji dov§ģ² z Francie i Ļeska)

3) Rostou pŚebytky v ide§ln² dobŊ pro slunce a v²tr a nedostatek v dobŊ bez vŊtru a 

slunce

NŊmecko ïŚ²jen 2025



Rotuj²c² hmotnosti turb²n stabilizuj² s²Š    Noļn² pohled na Evropu v dobŊ black-outu ve ĠpanŊlsku

Udrģitelnost a bezpeļnost

Jak je to s udrģitelnost² OZE a jadernĨch zdrojŢ?  

Jadern® zdroje nez§vis² na poļas² a mohou podle potŚeby zvyġovat a sniģovat vĨkon ï

rotuj²c² hmotnosti  z§roveŔ umoģŔuj² udrģovat stabilitu frekvence a Śeġ² prvn² okamģiky 

krizovĨch vĨpadkŢ

Rozpad jednotn® elektrosoustavy ENTSO-E v EvropŊ ï8. 1. 2021 rozdŊlen² s²tŊ na 

pŚebytkovou jihovĨchodn² ļ§st a nedostatkovou severoz§padn² ïvliv ĂDunkelflauteñ a 

kask§dy poruch veden² v oblasti Balk§nu

Black-out ve ĠpanŊlsku a Portugalsko ïpŚesnĨ zdroj spuġtŊn² ud§losti je diskutov§n, 

citlivost k vĨpadku a neudrģen² frekvence vġak ovlivnil nedostatek rotuj²c² hmotnosti 



Klasick® jadern® reaktory

ĠtŊpn§ reakce- ġtŊpen² j§dra samovoln® nebo po z²sk§n² energie

- obvykle se dod§ energie z§chytem neutronu 

- doprov§zena  vznikem  neutronŢ s energiemi  v 

oblasti jednotek MeV (2 - 3 neutrony na ġtŊpen²)

(ļ§st hned ïļ§st zpoģdŊn§)

řetŊzov§ ġtŊpn§ reakce: ĠtŊpen² nuklidŢ 235U, 239Pu, 233U ... 

z§chytem neutronu    235U + n Ÿ 236U* :   85 % - ġtŊpen²

15 % - emise fotonu

Instalacereaktorov®n§dobyprvn²hobloku

nov®elektr§rnyShin Hanul (Jiģn²Korea)

Velmi vysok® hodnoty ¼ļinnĨch prŢŚezŢ z§chytu neutronŢ 

pro mal® energie neutronŢ (10-2 eV) 

Nutnost zpomalov§n² neutronŢ- moder§tor

ĠtŊpen² - vznik ġtŊpnĨch produktŢ

Z§chyt ­ emise fotonu ­ rozpad beta - vznik transuranŢ

Multiplikaļn² faktork - poļet neutronŢ n§sleduj²c² generace 

neutronŢ produkovanĨch na jeden neutron pŚedchoz² generace

k < 1  podkritickĨ syst®m

k = 1  kritickĨ syst®m

k > 1  nadkritickĨ syst®m



Palivo:

1) pŚ²rodn² uran - sloģen z 238U a jen 0,72 % 235U

2) obohacenĨ uran - zvĨġen² obsahu 235U na 3-4% 

(klasick® reaktory ïi pŚ²rodn² ï

moderace tŊģkou vodou - CANDU) 

Manipulace s palivem (Fangjiashan 1)   VnitŚek reaktoru ïinstalace Sanmen I 

Principi§ln²sch®mareaktoru
DŢleģitĨodvod tepla (voda)

vŊtġinou ve formŊ UO2

Dukovany ïreaktorovĨ s§l

T1/2(
238U) = 4,51Ț109 r, T1/2(

235U) = 7,13 Ț108 r

Regulaļn², kompenzaļn²

a bezpeļnostn² tyļe

Ovl§d§n²:

Chlazen²:

Moder§tor:      voda, grafit



RŢzn® typy jadernĨch reaktorŢ

1) Klasick® na pomal® neutrony

2) Rychl® (mnoģiv®) na rychl® neutrony ïPro vesm²r rychl® reaktory s vysokĨm obohacen²m

Nemoderovan® neutronyŸ nutnost vyġġ²ho obohacen² uranu 15- 50 % 235U(ekvivalentnŊ 239Pu)

Vysok® obohacen² Ÿ vysok§ produkce tepla Ÿnutnost vĨkonn®ho chlazen² Ÿ roztavenĨ sod²k, olovo

(teplota pŚes 550oC)

Velmi vysok® hodnoty ¼ļinnĨch prŢŚezŢ z§chytu neutronŢ pro mal® energie neutronŢ (10-2 eV) 

Nutnost zpomalov§n² neutronŢ - moder§tor

Je kompaktnŊjġ², produkuje v²ce energie ï

dlouhodob§ zkuġenost s reaktory na ponork§ch

Produkce 239Pu:   238U + n Ÿ 239U(ɓ-) Ÿ 239Np (ɓ-)Ÿ239Pu

Z 239Pu v²ce neutronŢ (3 na jedno ġtŊpen²) Ÿ produkce 

v²ce plutonianeģ se spotŚebuje (plodiv§ z·na)

Produkce 233U: 232Th + n Ÿ 233Th(ɓ-) Ÿ 233Pa (ɓ-)Ÿ233U

Palivo: 1) pŚ²rodn² uran - sloģen z 238U a jen 0,72 % 235U

2) obohacenĨ uran - zvĨġen² obsahu 235U na 3-4% (klasick® reaktory)

3) Vesm²rn® reaktory - jeġtŊ vyġġ² obohacen²    

(i pŚes 90 %), beryliov® zrcadlo a t²m i 

kompaktnŊjġ²

NŊkdy vhodn® vyuģ²t LEU (Low Enrichment fuel)

< 20 % RychlĨ reaktor chlazenĨ sod²kem BN-800



RŢzn® generace jadernĨch reaktorŢ

Vyuģ²v§n² jadern® energie od pades§tĨch let

Komerļn² reaktory od ġedes§tĨch, sedmdes§tĨch let 

osmdes§t§ a devades§t§ l®ta  -st§le efektivnŊjġ² a bezpeļnŊjġ²

Zaļ§tek tohoto stolet² ïnov§ III. generace ïevoluļn² vĨvoj - efektivn², bezpeļn® 

(kontejnment, pasivn² bezpeļnostn² prvky), dlouhodob§ ģivotnost 



PŊt z§kladn²ch vĨzev 

1) Co nejdelġ² bezpeļn® provozov§n²

2) PŚechod k reaktorŢm III. generace

3) Teplo pro tepl§renstv² a prŢmysl

4) Zaveden² MalĨch modul§rn²ch reaktorŢ

5) VĨvoj reaktorŢ IV. generace

MalĨ modul§rn² reaktor 

HTR-PM v Ļ²nŊ

Reaktor EPR (Olkiluoto 3)                       RychlĨ reaktor chlazenĨ sod²kem BN-800 ïBŊlojarsk 3

Renesance v Ļ²nŊ, stagnace v EvropŊ a USA

USA a Evropa ïprodluģov§n² ģivotnosti blokŢ

Kl²ļov® pro Evropu je obnoven² kompetenc² a 

znalost² v tomto odvŊtv²



Pod²l j§dra na produkci elektŚiny nŊco pŚes9 %

Budouc² vĨvoj z§vis² na obnovŊ pr§ce japonskĨch blokŢ a dvou trendech, odstavov§n² 

starĨch blokŢ a spouġtŊn² novĨch (Ļ²na pŚedbŊhla Francii a je na druh®m m²stŊ).

Jadern® zdroje -souļasnost

Poļet blokŢ: 439      InstalovanĨ vĨkon: 398 GWe (polovina ļervna 2025)

RozestavŊno: 69 blokŢ s vĨkonem 75,6 GWe

Co nejdelġ² bezpeļnĨ provoz st§vaj²c²ch blokŢ a pŚechod od II. ke III. generaci

2024 ï2 667 TWh (absolutn² rekord)



Co nejdelġ² bezpeļn® provozov§n² 

1) VŊtġina komponent se d§ vymŊnit, kritickĨ je stav 

reaktorov® n§doby (vyģ²h§n²)

2) V souļasn® dobŊ se dostaly nŊkter® bloky uģ do 

ġest® des²tky let provozu

3) řada blokŢ m§ ļi ģ§d§ o licenci na 60 let a nŊkter® 

i na 80 let

4) V USA se pŚipravuj² k opŊtn®mu spuġtŊn² i jiģ 

Ătrvaleñ odstaven® bloky ïfirma Constellation 

pŚipravuje opŊtn® spuġtŊn² Three Miles Island 

(pŚejmenov§no na Crane Clean Energy Center) ï

pŚedpoklad spuġtŊn² 2027

5) Pro prodlouģen² provozov§n² se rozhodly Ġv®dsko, 

Francie, ĠvĨcarsko, Belgie, é

6) Firma ĻEZ nyn² pŚedpokl§d§ provoz Dukovan 70 

let (do roku 2055) ïintenzivn² pŚ²prava, peļliv§ 

¼drģba a vyļlenŊn® finance ïdo pŚ²pravy novĨch 

Dukovan zahrnuty i pr§ce na zajiġtŊn² dostatku 

vody pro soubŊģn® chlazen²

Bloky v Loviisa 1 a 2 (VVER440) 

bŊģ² pŚes 40 let, ģ§daj² o licenci na 70

Dukovany by mŊly bŊģet do roku 2055

Three Mile Islands1 by mŊl bŊģet v 2027



Elektr§rna Palisades (USA) 800 MWe byla 

odstavena v roce 2022.

PŚevzal ji Holtec, aby zajistil likvidaci. 

Od roku 2023 pracuje na opŊtn®m spuġtŊn². 

30. 5. 2025 NRC vydalo kladn® stanovisko k 

dopadŢm na ģivotn² prostŚed²

SpuġtŊn² se pŚedpokl§d§ do konce roku 2025

V are§lu postav² jeġtŊ dva SMR-300
Elektr§rna Palisadesby mohla 

bĨt znovu spuġtŊna uģ letos

Firma Holtec pŚech§z² od vyŚazov§n² k provozov§n² a vĨstavbŊ

Firma Holtecm§ svŢj projekt mal®ho modul§rn²ho reaktoru SMR-300



řeġen² dod§vek vĨchodn²ch typŢ paliva

Palivov® soubory Westinghousejsou v Loviisa 2     Stejn® palivov® soubory jsou uģ i v Dukovanech

Palivov® soubory pro reaktory VVER1000 jsou v nab²dce firmy Westinghouse 

dlouhodobŊ, dod§valy je na poļ§tku stolet² i do Temel²na, nyn² je smlouva mezi 

Westinghousem a Framatomem o dod§vk§ch paliva pro Temel²n (prvn²ch 30 dod§no)

Westinghouse m§ nyn² i palivo pro reaktory VVER440, kter® pŚipravoval na pŚ§n² 

Finska a Ukrajiny. Na zaļ§tku z§Ś² 2024 vloģily do reaktoru Loviisa 2 prvn² v§rku 

paliva od Westinghouse. Toto palivo dod§vali uģ v letech 2001 aģ 2007

Prvn² palivov® soubory VVER440  (80 kazet) Westinghouse ze Ġv®dska jsou pŚeb²r§ny 

firmou ĻEZ v elektr§rnŊ Dukovany ïprvn² moģn® testovac² vyuģit²  podzim 2026. 

Z§soby rusk®ho paliva TVEL na 2 -3 roky



Reaktory III. a III+ generace

1) Souļasn§ doba ïpŚechod k reaktorŢm III. generace

2) Mochovce 3 a 4 ïposledn² reaktory II. generace rok 2023 a rok 2025

3) ZvĨġen§ bezpeļnost ïodolnŊjġ² kontejnment, efektivn² chlazen², pasivn² prvky, 

baz®n pro chlazen² kontejnmentu, rekombinace vod²ku, lapaļ aktivn² z·ny

4) Modul§rn² a s®riov§ produkce komponent ïefektivnŊjġ² a levnŊjġ² (je tŚeba ovŊŚit)

5) SnadnŊjġ², efektivnŊjġ² a levnŊjġ² provoz (prvn² zkuġenosti v provozu uģ m§me)

6) Ģivotnost pŚesahuj²c² 60 let, sp²ġe i 100 let

7) Vyuģ²v§n² paliva typu MOX (efektivnŊjġ² vyuģit² uranu)

8) Rozs§hl® moģnosti regulace

Mochovce 3 a 4 posledn² reaktory II. generaceReaktory APR1400, menġ² verze bude v Dukovanech



Souļasn® modely reaktorŢ III. generace

AP1000(Westinghouse, USA): 4 v Ļ²nŊ, 2 v USA, ļ²nsk® verze CAP1000 a CAP1400

APR1400(KHNP, Jiģn² Korea): 4 v Jiģn² Koreji, 4 v SAE, 2 ve vĨstavbŊ

EPR(EDF, Francie): 2 Ļ²na, 2 Evropa, 2 ve vĨstavbŊ

VVER1200 (Rosatom, Rusko): 4 v Rusku, 2 v BŊlorusku, 14 ve vĨstavbŊ

Hualong One HPR1000 (Ļ²na): 5 v Ļ²nŊ, 2 v P§kist§nu, 13 ve vĨstavbŊ

ACPR1000(Ļ²na): 6 v Ļ²nŊ 

ABWR (Japonsko): 4 v Japonsku, 2 ve vĨstavbŊ 

JihokorejskĨ APR1400                     Ļ²nskĨ HPR1000                                AmerickĨ AP1000

Uģ 37 blokŢ v provozu, v²ce neģ 30 ve vĨstavbŊ a cel§ Śada v pŚ²pravŊ, zaļ²naj² m²t 

vĨznamnĨ pod²l na produkci n²zkoemisn² elektŚiny a tepla

Ļ²na, Rusko a Jiģn² Korea, kter® kontinu§lnŊ stav² bloky, maj² dobu vĨstavby pod 10 

let ïtendence je zkracuj²c² se, provozn² zkuġenosti (roļn² vyuģit² vĨkonu) jsou pozitivn²



Jadern§ energie pro tepl§renstv² a prŢmyslov® teplo

Velk§ ļ§st emis² ïtepl§renstv² a prŢmysl

1) Tepl§renstv²:

Vyt§pŊn² elektŚinou ïtakovou cestou ġla Francie, moģnost vyuģ²t pŚi regulaci

Tepeln§ ļerpadla ïvyuģ²vaj² elektŚinu

Kogenerace u velkĨch blokŢ ïvĨstavba teplovodu z Temel²na, v pl§nu z Dukovan, 

Śada projektŢ  v Rusku a Ļ²nŊ (Leningrad 2-1 a 2-2, Chung-jen-che 1-4)

Vyuģit² malĨch modul§rn²ch reaktorŢ ïkogenerace i ļistŊ tepl§renstv² (ACP100)

2) Teplo pro prŢmysl: 

Vyuģit² souļasnĨch reaktorŢ ïpouze niģġ² teploty (Tchien-wan 3 a 4)

Vyuģit² vysokoteplotn²ch reaktorŢ (velkĨch i malĨch modul§rn²ch) ïHTR-PM

Efektivn² produkce vod²ku  

Tchien-wan 3 a 4 ïdod§vky p§ry pro chemiļkuVĨstavba reaktoru ACP100     Palivo TRISO



Vyuģit² tepla z JE Dukovany a JE Temel²n.

1) Horkovod s Temel²na do ĻeskĨch 

BudŊjovic byl dokonļen ïletos prvn² 

zimn² sez·na s dod§vkami tepla z 

Temel²na

2) Intenzivn² pr§ce na projektu horkovodu 

z Dukovan do Brna, kl²ļovou 

podm²nkou je vĨstavba novĨch blokŢ

3) V principu existuje i potenci§l pro 

navĨġen² dod§vek tepla  

VĨstavba horkovodu z Temel²nu do ĻeskĨch BudŊjovic      Ļerpac² stanice Obora v pŢlce trasy

VĨstavba horkovodu z Temel²na



Mal® modul§rn² reaktory jako zdroje tepla

Mal® modul§rn² reaktory sp²ġe aģ stŚedn² ïvĨkony vyġġ² neģ 100 MWe  -zamŊŚen® na 

n§hradu kogeneraļn²ch fosiln²ch elektr§ren vŊtġ²ho vĨkonu 

VĨhoda:Nen² tak velk§ potŚeba zmŊn v licencov§n², ekonomika nen² tak odliġn§ od 

velkĨch reaktorŢ 

NevĨhoda:Nejde o dramatickĨ prŢnik do decentralizovan® oblasti energetiky a 

tepl§renstv²

Mal® aģ minireaktory urļen® ļistŊ pro produkci tepla

VĨhoda:Razantn² proniknut² do decentralizovan®ho tepl§renstv², moģnost efektivn²ho 

zapojen² do syst®mu CZT

NevĨhoda:Nutnost vĨraznĨch zmŊn v licencov§n² odpov²daj²c²ho jejich bezpeļnostn²m 

parametrŢm, n§roļnŊjġ² cesta k dosaģen² potŚebn® ekonomiky

Rolls-Royce

LDR-50



Proļ potŚebujeme Mal® Modul§rn² Reaktory (MMR)?

1) řeġen² investorsk®ho finanļn²ho modelu ïrozdŊlen² velk® investice 

2) Proniknut² jadernĨch zdrojŢ do decentr§ln² energetiky (tepl§renstv²)

3) Sn²ģen² bezpeļnostn²ch rizik ïmenġ² bezpeļnostn² z·na, snazġ² licencov§n²

Z§sadn² probl®my velkĨch blokŢ ïvelmi velk§ investice, vĨznamnĨ vliv ceny penŊz, 

nedaj² se uv§dŊt do provozu postupnŊ, rozlehl§ bezpeļnostn² z·na

InvestorskĨ finanļn² model ïc²lem je rychlĨ akcion§ŚskĨ zisk Ÿ kr§tk§ doba 

n§vratnosti (do 20 let), vŊtġinou draģġ² ¼vŊry

StrategickĨ finanļn² model (st§t, rodinn§ firma) ïstrategick§ dlouhodob§ 

investice Ÿ n§vratnost i srovnateln§ s ģivotnost² zdroje, st§t m§ n²zk® ¼roky ¼vŊru

Kompenzace zlepġen² ekonomiky s velikost² ïmodul§rn² s®riov§ vĨroba ļ§st² v 

tov§rn§ch, na staveniġti jen jejich sesazov§n² 

SMR160 (Firma Holtec)             PŚeprava modulŢ tahaļi                        NuScale



RŢzn® typy malĨch modul§rn²ch reaktorŢ

1) Mal® modul§rn² reaktory (MMR) (vĨkon menġ² neģ 300 MWe, 500 MWe)

2) Minireaktory, mikroreaktory ïmenġ² neģ 100 MWe, aģ ke zlomkŢm MW ï

pŚechod k speci§ln²m reaktorŢm (napŚ²klad pro vesm²r)

Plovouc² elektr§rna Akademik Lomonosov    Architektonick§ vize kompaktn² Ăbaterieñ StarCore Nuclear

Moģn® varianty: 

1) Zaloģen® na klasick®m z§kladŊ (varn® a tlakovodn²)

2) Zaloģen® na klasick®m z§kladŊ integr§ln²

3) Mal® modul§rn² reaktory IV. generace (vysokoteplotn² reaktory 

4) ĂBaterieñ s dlouhou periodou vĨmŊny paliva      



Reaktory pro specifick® podm²nky ïomezen§ moģno vyuģit² jinĨch zdrojŢ Ÿ nevad² 

vŊtġ² finanļn² n§roļnost 

Vyuģit² s®riovŊ realizovanĨch reaktorŢ pro atomov® ledoborce

Specifick® podm²nky - plovouc² elektr§rna Akademik Lomonsov uģ rok v provozu 

(Rusko) ï2 reaktory KLT -40Stlakovodn²,  35 MWe, dod§v§ od zaļ§tku roku 2020 

elektŚinu a teplo pro mŊsto Pevek, v roce 2024 vĨmŊna paliva i ve druh®m bloku

S®riov® plovouc² elektr§rny ïreaktory RITM -20050 MWe z ledoborce (4 se buduj²)

S®riov® pozemn² mal® elektr§rny ïstejn® reaktory (buduje se v Jakutsku)

Plovouc² elektr§rna Akademik Lomonosov 

nahrazuje Bilibinskou elektr§rnu

Jiģ funguj²c² ļi budovan® mal® modul§rn² reaktory

PŚ²prava vyuģit² reaktoru RITM-200 pro 

malou elektr§rnu v Jakutsku



Prvn² standardn² typ - ACP-100 (Linglong One) 

Zah§jen² budov§n² v roce 2021, ļervenec 

2023 dokonļena instalace centr§ln²ho 

modulu, srpen 2024 instalace integrovan® 

sestavy reaktorov® n§doby,  2025 -studen®

Zkouġky, dokonļen² se pl§nuje v roce 2026

Moģnost srovn§n² ekonomiky MMR a 

klasickĨch velkĨch reaktorŢ

Tlakovodn² malĨ modul§rn² reaktor integr§ln²ho typu, vĨkon 125 MWe, pasivn² 

zpŢsob dochlazov§n², nemoģnost hav§rie typu LOCA, flexibiln² vyuģit²

Pracovn² teplota 300ęC,15 MPa

Hork§ p§ra 600 t/h, > 290ęC,4 MPa

Kogenerace: 300 t/h + 62,5 MWe

Konstrukce kontejnmentu je dokonļena

Postup konstrukce, instalace integrovan® vnitŚn² ļ§sti pr§ce na turb²nŊ



BWRX-300 ïnejbl²ģe k realizaci

VarnĨ reaktor firmy Hitachi Ge

V elektr§rnŊ Darlington se pracuje na 

vĨstavbŊ celkovŊ aģ ļtyŚ reaktorŢ BWRX-300

V t®to elektr§rnŊ pracuj² 4 bloky CANDU a je 

m²sto s oznaļen²m Darlington B pro dalġ² 4 

bloky ïpŢjde o zm²nŊn® BWRX-300  

4. dubna 2025 ïkanadskĨ ¼Śad pro jadernou 

bezpeļnost CNSC dal licenci pro vĨstavbu 

BWRX-300 reaktoru v lokalitŊ Darlington

Na vĨstavbŊ je elektr§rna Darlington B, kter§ by mohla m²t aģ 4 BWRX-300 

PŢvodn² Darlington m§ tŊģkovodn² 

reaktory CANDU



Rolls-Royce vybr§n jako preferovanĨ pro Velkou Brit§nii 

MalĨ modul§rn² reaktor Rolls-Royce vybr§n jako preferovanĨ partner. Do konce roku 

by mŊla bĨt smlouva se st§tem a tak® vybr§na prvn² lokalita pro dva bloky

Vyb²ralo se po z¼ģen² ze ļtyŚ projektŢ: GE Hitachi, Holtec, Westinghouse a Rolls-Royce

Velk§ Brit§nie pl§nuje do roku 2050 okolo 23 GWe velkĨch a malĨch blokŢ 

Kritick® rozhodnut² pro ĻEZ a Ļeskou republiku ïnyn² zvĨġ² pod²l na 20 %

Pod²l² na vĨvoji a pŚ²pravŊ licencov§n², pŚ²prava lokality Temel²n a vĨbŊr dalġ²ch lokalit



DokonļovanĨ HTR-PM ïvysokoteplotn² reaktor s kulovĨm loģem chlazenĨ plynem, 

pracovn² plyn h®lium a teplota 750ÁC, moderace uhl²kem, palivo TRISO, dva bloky s 

jednou turb²nou 210 MWe

Inovativn² mal® modul§rn² reaktory 

TRISO paliva pro bloky HTR -PMMalĨ modul§rn² reaktor HTR-PM v elektr§rnŊ Ġó-tao-wan

Zaļ§tek roku 2021 ïdokonļen² horkĨch 

zkouġek, zah§jena f§ze spouġtŊn²

DŢleģit® zkuġenosti s vyuģit²m helia a paliva 

TRISO ïefektivita a ekonomiļnost

PŚ²prava vŊtġ²ho bloku sloģen®ho z ġesti 

modulŢ se spoleļnou turb²nou HTR-PM600



ChlazenĨ plynem ïXe-100 ï80 MWe, vysokoteplotn² ï

TRISO palivo, elektr§rna 4 ï12 modulŢ

ChlazenĨ sod²kem, rychlĨ ïPRISM, ARC-100, 

AURORA,

ChlazenĨ olovem ïBREST-300 (Rusko)

ChlazenĨ bismutem a olovem ïSVBR100 (Rusko)

Tekut® soli ïEnergy Well (CVř řeģ, Ļesko) jen 

chlazen², ThorCon, Integral MSR (Kanada, USA) i 

tekut® palivo, SSR (Moltex) ïspalov§n² aktinidŢ

Sch®ma elektr§rny Terrestrial Energy, Kanada

Kritick® ïdokonļen² prototypu a s®riov§ vĨroba

Energy Well ļeskĨ projektSMR Aurora firmy Oklo               SMR SSR firmy Moltex      

Pestr® moģnosti chlazen² i moģnost tekut®ho paliva 



Bill Gates TerraPower je typ TWR (Traveling 

Wave Reactor) ïrychlĨ reaktor sesod²kovĨm 

chlazen²m, palivo HALEU (obohacen²19,75 %)

VĨkon: ~ 345 MWe

MMR jako baterie ïdlouh§ doba vyhoŚ²v§n²

Dlouh§ doba vyhoŚ²v§n²(10 ï20 let, i v²ce),  

ThorCon reaktor TMSR Molten Salt Reactors

Chlazen² tekutĨmi solemi, tekut® palivo 

Dva moduly (vĨkon500 MWe)

Terrestrial Energy company - reaktor IMSR

(Integral Molten Salt Reaktor) (power 195 MWe



Reaktory IV. generace ïvyuģit² uranu 238 i thoria

Proļ je potŚebujeme?

1) ZvĨġen² efektivity vyuģit² uranu a thoria (z§soby paliva na mnoho tis²cilet²) ïrychl® 

reaktory 

2) Sn²ģen² objemu a nebezpeļnosti radioaktivn²ho odpadu (uzavŚen² palivov®ho cyklu) ï

exotick® typy s tekutĨm palivem a prŢbŊģnou separac²

3) ZvĨġen² efektivity produkce elektŚiny a tepla pro prŢmysl (vysokoteplotn² reaktory 

pro prŢmysl i produkci vod²ku)

4) ĐplnŊ nov® koncepty, nŊkdy znaļnŊ exotick® ïġest tŚ²d konceptŢ

Sod²kem chlazenĨ reaktor BN800



RychlĨ reaktor chlazenĨ tekutĨm sod²kem pŚi norm§ln²m tlaku

ĐspŊġn® komerļn² bloky BN600 a BN800 v Rusku,  experiment§ln² CEFR a nyn² velkĨ 

prototyp CFR600 (Ļ²na), dokonļovanĨ blok Kalpakkam 500 MWe (Indie)

Cel§ Śada dalġ²ch konceptŢ rychlĨch reaktorŢ: chlazen² tekutĨm olovem, plynem i 

tekutĨmi solemi

Velmi efektivn² typy klasickĨch reaktorŢ, vysokoteplotn², chlazen® superkritickou vodou

Velmi exotick® typy vyuģ²vaj²c² tekut® palivo na b§zi tekutĨch sol² s uranem ļi thoriem

Sod²kovĨ reaktor Kalpakkam (Indie)               Experiment§ln² ļ²nskĨ reaktor CEFR 

Sod²kem chlazenĨ reaktor a ty dalġ² 



Indie ïdŢleģitĨ krok ke thoriov®mu cyklu

Bloky IPHWR700 Kakrapar 3 a 4                      RychlĨ reaktor PFBR v Kalpakkamu 

Indie m§ nedostatek uranu ale velk® z§soby thoria

Cesta k vyuģit² thoria pomoc² kombinace tŊģkovodn²ch reaktorŢ (modifikace CANDU 

vlastn² provenience) a rychlĨch reaktorŢ.

Zat²m pouze mal® tŊģkovodn² reaktory s vĨkonem 200 MWe, tŚi spuġtŊn® s vĨkonem 

700 MWe. ïbuduje se dalġ² jeden a zaļ²n§ stavba dalġ²ch ļtyŚ

RychlĨ sod²kovĨ reaktor  Kalpakkam PFBR s vĨkonem 500 MWe ïzav§ģen² paliva 

zah§jeno, do provozu by se mŊl dostat v pŚ²ġt²m roce

Zaļnou s vyuģit²m uranu a plutonia, postupnŊ pŚejdou k thoriu a uranu 233 z nŊj



Prvn² dokonļovan® ¼loģiġtŊ vyhoŚel®ho paliva

Onkalo

Finsko ïbl²zko elektr§rny 

Olkiluoto 

ĢulovĨ mas²v ïum²stŊn² 

500 m pod povrchem

2004 ïzaļ§tek raģby

2015 ïlicence pro vĨstavbu

2020 ïdokonļen² 1.etapy

2024 ïzaļ§tek ukl§d§n²



Recyklace ïpalivo MOX ïpalivo REMIX

Vyuģit² uranu a plutonia z vyhoŚel®ho 

paliva

MOX ïpŚid§n² separovan®ho plutonia

REMIX ïvyhoŚel® palivo doplnŊno 235U

PŚepracov§n² a produkci MOX ïFrancie, 

Velk§ Brit§nie, Rusko i REMIX

Sn²ģen² potŚeby ļerstv®ho uranu a 

zmenġen² objemu odpadu



Budeme vyuģ²vat urychlovaļem Ś²zen® transmutory?

VnŊjġ² zdroj neutronŢ umoģŔuje stabiln² ŚetŊzovou ġtŊpnou reakci i u pokritick®ho 

ġtŊpn®ho syst®mu s velmi rŢznorodĨm sloģen²m paliva

Urychlovaļem Ś²zenĨ transmutor ïurychlovaļ relativistickĨch protonŢ, terļ z tŊģk®ho 

kovu, blanket se ġtŊpnĨm a ġtŊpitelnĨm materi§lem nejl®pe v tekut® formŊ

Kapaln® palivo (ve formŊ tekutĨch sol²) umoģŔuje kontinu§ln² separaci radionuklidŢ

Moģnost spalov§n² vyhoŚel®ho paliva nebo thoriov®ho cyklu

Dramatick® sn²ģen² objemu jadern®ho odpadu a zvĨġen² efektivity vyuģit² zdrojŢ uranu 

a thoria

Nutnost zlepġen² urychlovaļov® techniky, synergie s vĨvojem reaktorŢ IV. generace

Pokrok v Ļ²nŊ ve vyuģit² paliva v tekutĨch sol²ch a transmutorŢ na b§zi urychlovaļe

Sch®ma urychlovaļem Ś²zen®ho transmutoru Ļ²nsky experiment§ln² reaktor s kapalnĨm palivem 


