Co brani vyuziti flexibility z domacich
baterii

Jakub Dostal 2025-11-07
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Prekazky

Technické

Vypocetni

Legislativni



Co je to flexibilita?



1/ FVE + spotreba

Vyroba FVE kryje Cast spotreby Pretoky vykupuje obchodnik za 0 KC




2/ FVE + BESS + spotreba

[ ]

Vyroba FVE kryje Cast spotreby

Prebytky energie ulozi baterie na
nocCni spotrebu




3/ FVE + BESS + spotreba + SPOT

Nabije baterii pfi levné elektfiné na trhu,
snizi spotfebu v peak hodinach

Vyroba FVE kryje Cast spotreby Prebytky energie ulozi baterie na

nocCni spotrebu




4/ FVE + BESS + spotreba + Agregator

Agregator vyhledava pfilezitosti na
trhu a déli se s PoFl o zisk

Vyroba FVE kryje Cast spotreby Prebytky energie ulozi baterie na

nocCni spotrebu




3/ FVE + BESS + sdileni + SPOT

&

Sdileni pfetokl jinym
odbérnym mistam.




Technicke prekazky



Heterogenita stfidacu
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800 reqistru

SOLA

POWLER
2.000 regqistru

Modbus RTU/TCP

DeltaGreen — 190 druhu zarizeni

OCPP pro Wall Boxy
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ModbusTCP Register list

B C D

b gY.SY data, for more information see FAQ. | I

description Address Type  Scalefactor
TTUWET UETWECTT TTITELET aru IITver ter7Crianger, tL L O
Power between meter and inverter/charger, L2 874 int32 1
Power between meter and inverter/charger, L3 876 int32 1
Power on output of inverter/charger, L1 878 int32 1
Power on output of inverter/charger, L2 880 int32 1
Power on output of inverter/charger, L3 882 int32 1
Input voltage phase 1 3 uintl6 10
Input voltage phase 2 4  uintlé 10
Input voltage phase 3 5 uintl6 10
Input current phase 1 6 intl6 10
Input current phase 2 7 intl6 10
Input current phase 3 8 intl6 10
Input frequency 1 9 intl6 100
Input frequency 2 10 intl6 100
Input frequency 3 11  intl6 100
Input power 1 12 intl6 0,1
Input power 2 13  intl6 0,1
Input power 3 14 intl6 0,1
Output voltage phase 1 15 uintl6 10
Output voltage phase 2 16 uintl6 10
Output voltage phase 3 17 uintl6 10
Output current phase 1 18 intl6 10
Output current phase 2 19 intle 10
Output current phase 3 20 intl6 10
Output frequency 21  intl6 100
Activeinput current limit 22 intl6 10
Output power 1 23 intl6 0,1
Output power 2 24 intle 0,1
Output power 3 25 intlée 0,1
Battery voltage 26 uintl6 100
Battery current 27 intl6 10
Phase count 28 uintl6 1
Activeinput 29 uintl6 1

I LI T HOIUNO (U Z L/ FOIUST AL/ T

-2147483648 102147483648
-2147483648 102147483648
-2147483648 t0 2147483648
-2147483648 102147483648
-2147483648 102147483648
0t06553.5

0t06553.5

0t06553.5
-3276.8t03276.7
-3276.8t03276.7
-3276.8t03276.7
-327.68t0327.67
-327.68t0327.67
-327.68t0327.67
-327680t0 327670
-327680to 327670
-327680to 327670
0t06553.5

0t06553.5

0t06553.5
-3276.8t03276.7
-3276.8t03276.7
-3276.8t03276.7
-327.68t0327.67
-3276.8t03276.7

-327680t0 327670
-327680to0 327670
-327680t0 327670
0t0655.35
-3276.8t03276.7

0to0 65536

0to0 65536

dbus-obj-path
COTTSUTITR

/Ac/ConsumptionOninput/L2/Power
/Ac/ConsumptionOninput/L3/Power
/Ac/ConsumptionOnOutput/L1/Power
/Ac/ConsumptionOnOutput/L2/Power
/Ac/ConsumptionOnOutput/L3/Power
/Ac/Activeln/L1/V

/Ac/Activeln/L2/V

/Ac/Activeln/L3/V

/Ac/Activeln/L1/I

/Ac/Activeln/L2/I

/Ac/Activeln/L3/I

/Ac/Activeln/L1/F

/Ac/Activeln/L2/F

/Ac/Activeln/L3/F

/Ac/Activeln/L1/P

/Ac/Activeln/L2/P

/Ac/Activeln/L3/P

/Ac/Out/L1/V

/Ac/Out/L2/V

/Ac/Out/L3/V

/Ac/Out/L1/I

/Ac/Out/L2/I

/Ac/Out/L3/I

/Ac/Out/L1/F
/Ac/Activeln/CurrentLimit
/Ac/Out/L1/P

/Ac/Out/L2/P

/Ac/Out/L3/P

/Dc/0/Voltage

/Dc/0/Current

/Ac/NumberOfPhases
/Ac/Activeln/Activelnput

writable
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VAC
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AAC

AAC

AAC

Hz

Hz
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VAor Watts
VAor Watts
VAor Watts
VAC

VAC

VAC

AAC

AAC

AAC

Hz

A

VAor Watts
VAor Watts
VAor Watts
vDC

ADC

count

0=AC Input 1;1=AC Input 2;2



Dokumentace



0=Unused, BL disabled;1=Restarting;2=Self-consumption;3=Self-consumption;4=Self-consumption;5=Discharge disabled;6=Force
charge;7=Sustain;8=Low Soc Recharge;9=Keep batteries charged;10=BL Disabled;11=BL Disabled (Low SoC);12=BL Disabled (Low SOC recharge)

Use value O (disable) and 1(enable) for writing only

__set_battery_life_state( , state: int):

rt state in [1, 10
._modbus.write_register( ._registers|




Méreni



Chytré elektroméry odesilaji
data pomoci GSM.

Zakaznik se k nim dostane
nejdrive D-1.

K fizeni je potreba online data.
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Vypocetni prekazky



Predikce vyroby FVE



Snadna predikce — astronomicky model
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Obtiznéjsi predikce
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Vyroba / [kWh]

Predikce z bayesovského modelu — kvalitni, v€etné odhadu nejistoty
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Bayes funguje velmi dobre, vyzaduje vSak vykon a data
(velké FVE).

Domacich instalaci jsou stovky tisic a nemaji historicka data

(jednodussi predikéni mechanismus).

NWP predikce z ICON-EU — 30 GB/den— 11 TB/rok.



Predikce spotreby



Spotreba zakladni skoly

Tydenni prehled energie

MnoZstvi energie za poslednich 7 dni v jednotlivych hodinadch dne. UmoZiiuje odhalit pravidelnost vyuziti.

s EEEs

So 17. 5.

Ne 18. 5.

_ I
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Ct22. 5.
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Domacnost, standardni rezim

Tydenni prehled energie
MnoZstvi energie za poslednich 7 dni v jednotlivych hodinach dne. Umoziiuje odhalit pravidelnost vyuziti.

Pa 16. 5. 8.5 kWh
S0 17. 5. . 10.1 kWh
Ne 18. 5. 10.8 kWh
Po 19. 5. 4.9 kWh
Ut 20. 5. 7.9 kWh
St21.5. 4.3 kWh
Ct22.5. 5.7 kWh



Domacnost, zména rezimu

Tydenni prehled energie
MnoZstvi energie za poslednich 7 dni v jednotlivych hodindch dne. UmoZiiuje odhalit pravidelnost vyuZiti.

Ct29.5. 2.5 kWh

P& 30. 5. - . 5.9 kWh
So 31.5. - \ - 11.3 kWh

Ne 1.6. 5.7 kWh
Po2.6. 1.1 kWh
Ut3. 6. 0.9 kWh
St4.6. 1.1 kWh



Domacnost, zména rezimu

Tydenni prehled energie

MnoZstvi energie za poslednich 7 dni v jednotlivych hodinach dne. UmoZiiuje odhalit pravidelnost vyuZiti.

Ct29. 5. 2.5 kWh

P& 30. 5. - 5.9 kWh
So 31. 5. - . 11.3 kWh

Ne 1. 6. 5.7 kWh
Po 2. 6. 1.1 kWh
0.9 kWh
1.1 kWh

Co se stalo a jak dlouho to bude trvat?



Rizeni 2025-08-04



Lokalita 1 — FVE + BAT

Spotfeba a pretoky do sité
Vykon (W) — kladna hodnota zna&i odbér elektfiny ze sité, zatimco zaporna znaéi pretok elektfiny zpét do sité. Spotieba (W) predstavuje mnoZstvi energie, které vade odb&rné B
misto aktualné vyuziva. Graf ukazuje, kdy odebirate elektfinu (kfivka nad nulou) a kdy ji vracite do sit& (kfivka pod nulou). Lo ka I Ita 2

-@- Spotieba [W]
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300W Data ®
Graf historickych dat podie vybéru &asového okna a hodnot.
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Solarni elektrarna 5 0600 1200 1800 s 06:00 1200 1800
Vyroba (W) udéva aktudlni vyrobu solarni elektrarny, zatimco Predikce (W) pfedstavuje predikci vyroby. Graf p ava skute€nou vyrobu s o&ekavanym vykonem.
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Graf historickych dat podle vyb&ru gasového okna a hodnot.
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Lokalita 1 — FVE + BAT

Spotieba a pretoky do sité
Vykon (W) - kladna hodnota znaé&i odbér elektfiny ze sité, zatimco zdporna znaéi pretok elektfiny zpét do sité. Spotfeba (W) pfedstavuje mnoZstvi energie, které vase odb&rné -
misto aktuélnd vyuZiva. Graf ukazuje, kdy odebirate elektfinu (kFivka nad nulou) a kdy ji vracite do sit& (kfivka pod nulou). Lo ka I Ita 2
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Lokalita 1 — FVE + BAT

Spotieba a pretoky do sité
Vykon (W) - kladna hodnota znaé&i odbér elektfiny ze sité, zatimco zdporna znaéi pretok elektfiny zpét do sité. Spotfeba (W) pfedstavuje mnoZstvi energie, které vase odb&rné
misto aktualné vyuZiva. Graf ukazuje, kdy odebirate elektfinu (kfivka nad nulou) a kdy ji vracite do sité (kfivka pod nulou).
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Solarni elektrarna
Vyroba (W) udéva aktudlni vyrobu solarni elektrarny, zatimco Predikce (W) pfedstavuje predikci vyroby. Graf p ava skute€nou vyrobu s o&ekavanym vykonem.
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Baterie
Vykon (W) - kladna hodnota znagi nabijeni baterie (z FVE nebo ze sité), zdporna zna&i vybijeni baterie (do spotfeby nebo do sité). SOC (%) udéva stav nabiti baterie v procentech.
Graf prehledné znazorfiuje tok energie do nebo z baterie a sougasnou trovefi
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Graf historickych dat podle vyb&ru gasového okna a hodnot.
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Lokalita 1 — FVE + BAT

Spotieba a pretoky do sité
Vykon (W) - kladnd hodnota znaci odbér elektfiny ze sité, zatimco zaporna znaci pretok elektfiny zpét do sité. Spotfeba (W) pfedstavuje mnoZstvi energie, které vaSe odbérné -
misto aktualn& vyuZiva. Graf ukazuje, kdy odebirate elektfinu (kfivka nad nulou) a kdy ji vracite do sité (kfivka pod nulou). Lo ka I Ita 2
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Denni prehled skupiny sdileni

Prehled o tom, kolik energie skupina odebrala ze sité, kolik vyrobila a jak se ménila « 05.08.2025 O ? I:l
energeticka bilance v priibéhu dne.

Celkovy odbér Celkové pretoky Presdileno v ramci skupiny Pocet &lent: 3/50
Metoda vypoétu S opakovani
146 kWh 7> 141kWh SX 9.5kWh v pakovinitm
= E g S 2 : : L4 Nastaveni Upravit
Pokryto 72 % spotfeby odbératell Vyuzito 67 % pretokl dodavatelu —

Okamzity vykon — odbér vs. pretok
Kladné hodnoty (nad nulou) pfedstavuji okamzity odbér elektfiny ze sité. Zaporné hodnoty (pod nulou) ukazuji, kdy elektfinu do sité naopak vracite. Jednotkou je watt (W).

—@- Odbératelé -@— Dodavatelé —@— Bilance
6 kW
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2kw
0kw
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-4 kW

-6 kW
0:00 1:00 2:00 3:00 400 500 600 700 800 900 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00

Dodavatel E Odbératel @ Odbératel @
1] = 1 1]
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Denni prehled skupiny sdileni

Prehled o tom, kolik energie skupina odebrala ze sité, kolik vyrobila a jak se ménila
energeticka bilance v priibéhu dne.
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Graf zobrazuje souhrnnou spotfebu a vyrobu v hodinovych intervalech. Odebrana/dodana energie ¢lent skupiny sdileni je zndzornéna sloupci, celkova bilance ¢ernou kfivkou.
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Graf spotovych cen
Cena (KE¢/kWh) vyjadfuje aktualni cenu elektfiny za 1 kWh. Odbér (kWh) predstavuje mnoZstvi energie odebrané ze sité, zatimco pretok (kWh) vyjadfuje mnoZstvi energie dodané
zpét do sité. Sloupce ukazuji objem energie, pficemz ¢ara zobrazuje hodinovou cenu.
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Spotreba a pretoky do sité
Vykon (W) - kladna hodnota znaci odbér elektfiny ze sité, zatimco zaporna znaci pretok elektfiny zpét do sité. Spotieba (W) predstavuje mnoZstvi energie, které vase odbérné
misto aktualné vyuziva. Graf ukazuje, kdy odebirate elektfinu (kfivka nad nulou) a kdy ji vracite do sité (kfivka pod nulou).
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Solarni elektrarna
Vyroba (W) udéva aktudlni vyrobu solarni elektrarny, zatimco Predikce (W) predstavuje predikci vyroby. Graf porovnava skute¢nou vyrobu s oéekavanym vykonem.
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Spotreba a pretoky do sité
Vykon (W) - kladna hodnota znaci odbér elektfiny ze sité, zatimco zaporna znaci pretok elektfiny zpét do sité. Spotieba (W) predstavuje mnoZstvi energie, které vase odbérné
misto aktualné vyuziva. Graf ukazuje, kdy odebirate elektfinu (kfivka nad nulou) a kdy ji vracite do sité (kfivka pod nulou).
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Graf spotovych cen
Cena (KE/kWh) vyjadruje aktudlni cenu elektfiny za 1 kWh. Odbér (kWh) predstavuje mnoZstvi energie odebrané ze sité, zatimco pretok (kWh) vyjadfuje mnozstvi energie dodané
zpét do sité. Sloupce ukazuji objem energie, pfic¢emz ¢ara zobrazuje hodinovou cenu.
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Spotieba a pretoky do sité
Vykon (W) - kladna hodnota znaci odbér elektfiny ze sité, zatimco zdporna znaci pretok elektfiny zpét do sité. Spotfeba (W) predstavuje mnoZstvi energie, které vase odbérné
misto aktudlné vyuziva. Graf ukazuje, kdy odebirate elektfinu (kfivka nad nulou) a kdy ji vracite do sité (kfivka pod nulou).
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Graf spotovych cen
Cena (KE/kWh) vyjadruje aktudlni cenu elektfiny za 1 kWh. Odbér (kWh) predstavuje mnoZstvi energie odebrané ze sité, zatimco pretok (kWh) vyjadfuje mnozstvi energie dodané
zpét do sité. Sloupce ukazuji objem energie, pfic¢emz ¢ara zobrazuje hodinovou cenu.
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Spotieba a pretoky do sité
Vykon (W) - kladna hodnota znaci odbér elektfiny ze sité, zatimco zdporna znaci pretok elektfiny zpét do sité. Spotfeba (W) predstavuje mnoZstvi energie, které vase odbérné
misto aktudlné vyuziva. Graf ukazuje, kdy odebirate elektfinu (kfivka nad nulou) a kdy ji vracite do sité (kfivka pod nulou).
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Baterie
Vykon (W) - kladna hodnota znaci nabijeni baterie (z FVE nebo ze sité), zaporna znaci vybijeni baterie (do spotfeby nebo do sité). SOC (%) udava stav nabiti baterie v procentech.

Graf prehledné znéazortiuje tok energie do nebo z baterie a sou¢asnou troveri jejiho nabiti.
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Spotieba a pretoky do sité

Vykon (W) - kladna hodnota znaci odbér elektfiny ze sité, zatimco zédporna znadi pretok elektfiny zpét do sité. Spotieba (W) pfedstavuje mnoZstvi energie, které vase odbérné
misto aktualné vyuziva. Graf ukazuje, kdy odebirate elektfinu (kfivka nad nulou) a kdy ji vracite do sité (kfivka pod nulou).
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Baterie
Vykon (W) - kladna hodnota zna&i nabijeni baterie (z FVE nebo ze sité), zaporna znaci vybijeni baterie (do spotfeby nebo do sité). SOC (%) udava stav nabiti baterie v procentech.

Graf prehledné znéazortiuje tok energie do nebo z baterie a sou¢asnou troveri jejiho nabiti.
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Spotieba a pretoky do sité
Vykon (W) - kladna hodnota znadi odbér elektfiny ze sité, zatimco zédporna znadi pretok elektfiny zpét do sité. Spotfeba (W) predstavuje mnozstvi energie, které vase odbérné
misto aktuélné vyuziva. Graf ukazuje, kdy odebirate elektfinu (kfivka nad nulou) a kdy ji vracite do sité (kfivka pod nulou).
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Graf spotovych cen
Cena (KE/kWh) vyjadfuje aktudlni cenu elektfiny za 1 kWh. Odbér (kWh) predstavuje mnoZstvi energie odebrané ze sité, zatimco pretok (kWh) vyjadfuje mnoZstvi energie dodané
zpét do sité. Sloupce ukazuji objem energie, pfi¢emz ¢ara zobrazuje hodinovou cenu.

—-@- Cena [K&/kwh] (@l Odbér [kwh] (@l Pretoky [kWh]
1.0 kWh 5.00 K&

0.00 kWh ——-—-—- — 4.00 KE

-1.0 kWh 3.00 K&
-2.0 kWh 2.00 K&
-3.0 kWh 1.00 K&
-4.0 kWh 0.00 K&
-5.0 kWh -1.00 K&



Spotieba a pretoky do sité

Vykon (W) - kladna hodnota znadi odbér elektfiny ze sité, zatimco zédporna znadi pretok elektfiny zpét do sité. Spotfeba (W) predstavuje mnozstvi energie, které vase odbérné
misto aktudlné vyuziva. Graf ukazuje, kdy odebirate elektfinu (kfivka nad nulou) a kdy ji vracite do sité (kfivka pod nulou).
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Finanéni vysledky

Zobrazuje hodinové finanéni vysledky vaseho odbérného mista. Sloupce ukazuji objem energie po hodinach - kladné hodnoty pfedstavuji odbér ze sité (kWh), zadporné hodnoty
pretok do sité (kwh). Céra znazorfiuje hodinovy finanéni vysledek — kladné hodnoty zna&i zisk z prodeje elektfiny, zaporné zase naklady na odebranou elektfinu.
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Jak tyto prilezitosti kombinovat?




Legislativni prekazky



Chytre elektromery



Vyhlaska 359/2020 Sb. — standard neexistuje

Méreni typu C

85

(1) Mérenim typu C je

a)

b)

pribéhové méreni kategorie C1 s dalkovym pienosem Udaja vybavené funkci dalkového odpojeni,
pripojeni nebo omezeni vykonu, technického blokovani spotfebi¢li a standardizovanym komunikac¢nim
rozhranim pro poskytnuti dat zakaznikovi; pribézny zaznam stifedni hodnoty ¢inného vykonu nebo
hodnoty ¢inné energie za meéfici interval provadi pfimo méfici zafizeni; pokud neni mozné uskutecnit
dalkovy prenos Udajll z technickych divodu, je mozné prenos Udajl provést fyzickym zplsobem,

pribéhové méreni kategorie C2 s dalkovym prenosem udajl, vybavené funkci technického blokovani
spotiebicl a standardizovanym komunikacnim rozhranim pro poskytnuti dat zakaznikovi; pribézny
zaznam stiedni hodnoty ¢inného vykonu nebo hodnoty ¢inné energie za méfici interval provadi pfimo
méfici zafizeni; pokud neni mozné uskutecnit dalkovy prenos udajl z technickych dlvodd, je mozné
prenos Udajl provést fyzickym zptsobem,

pribéhové méreni kategorie C3 s dalkovym prenosem Udaji vybavené standardizovanym komunika¢nim
rozhranim pro poskytnuti dat zakaznikovi; priibézny zdznam stfedni hodnoty ¢inného vykonu nebo
hodnoty ¢inné energie za meérici interval provadi primo méfici zafizeni; pokud neni mozné uskutecnit
dalkovy prenos Udaju z technickych diivodd, je mozné prenos Udaju provést fyzickym zplisobem a



Zakaznikem nepristupné

Nejednotné




Chytré elektroméry

Realita:

Instalované elektromery nemaji standardizované zakaznické
rozhrani.



“Komunitni” energetika









Nezavisla agregace
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