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“Umeéla inteligence, kvantové vypocty a velka data
mohou zmeénit svét vice, nez prumyslova revoluce.” Al
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Zijeme tedy v éfe umélé inteligence ?



Strucna historie Al

1956 termin Al (letni konference v Dartmouth College v USA, Marvin Minsky)

é956;19)69 General problem solving (tvorba univerzalnich metod a technik, které mohou byt aplikovany na rizné
omeény).

60 léta model umélého neuronu
1969-1977 ,zima“Al
1977 Expertni systemy

80-90 Japonsky projekt "The Fifth Generation Computer Systems" ktery mél za cil vytvofit novou generaci pocitacu
schopnou inteligentniho zpracovani informaci

1987 ,jaro Al“ (Hecht-Nielsen)

90 modely ANN prvni realné aplikace (fuzzy modely v prackach, expertni systémy v |ékarstvi))
1997 pocitaC porazi mistra svéta v Sachu

2005 rozvoj autonomnich vozidel

2017 vitézstvi ve hife GO

2019 velké jazykové modely (LLM)

03/ 2023 GPT4 (100 mil. uzivatelt béhem 2 mésicu)

2023 Bing chat (Microsoft), Bard, Bloom, Llama Caude .....



Definice Al

Al je schopnost inteligentniho chovani nejakeho stroje anebo zarizeni (ne Clovek ani
zZvire).

» Al je projev racionalnich agentu, tj. sofware Ci stroju, které vnimaji své okoli,
zpracovavaji viemy, vytvareji plany Ccinnosti a nakonec jednaji tak, aby dosahli
nejlepSich vysledku.

 Jestlize
Intelligence=learning + reasoning
pak
Al= machine learning + machine reasoning

Cilem snazeni je zkonstruovat Al srovnatelnou ¢i dokonce predcici inteligenci lidskou.



Lidska inteligence ?



Inteligence robotu ?

Robot (zatim) nevynda nadobi z mycky
Roboti (zatm) nemohou vypravét vtipy

Moravcuiv paradox

senzomotorické dovednosti (pro lidi pomérné snadné)

je velmi obtizné simulovat. Princip formulovali Hans Moravec,
Rodney Brooks, Marwin Minsky a dalsi v 80. letech.



Modely Al

Umeélé neuronovée site

Vnitini potencial neuronu

Vystup

Model formalniho neuronu



Principy uceni

'I.HTIJ|:||"|| q..h'r.utd vrslva Vystupnl
wrslva

Uceni s ucitelem
Uceni bez ucCitele
UcCeni s posilovanim

Trénovaci data Testovaci data Validacni data



Hluboke site (2012)

| pres obrovsky dopad a potencial dnesni viny uméle
inteligence vsak jeji tvurci nevédi, jak presné funguje.



Dalsi metody strojoveho uceni

» Geneticke programovani a algoritmy
o Klasifikacni algoritmy
 Rozhodovaci stromy

« SVM

 Logisticka regrese

« Bayesovske site

» Spatio-temporal statistical modeling
« GAM modeling

o Cluster analysis

e Fuzzy systemy



Energetika a Al

* VVzhledem k uspésSnym aplikacim metod Al v ruznych oblastech energetika
nezustava stranou

o Zajem projevuji velké firmy General Electric, ENEL, Shell, Siemens, Rockwell
Automation, British Petroleum, EDF ......

e Pokrok v oblasti digitalizace, prenosu dat (smart meters, loT), vyvoji novych
(levnych) senzoru..

e Ochrana zivotniho prostredi (2/3 emisi COZ2 pochazi z energetickeho sektoru).

» Potfeba efektivné reagovat na nahle zmeny (COVID-19, Energericka krize, valecny
konflikt)



TOP10 aplikaci Al v energetice

Informovéni zakazniku (Customer Engagement)

Al analyza dat k pochopeni chovani zakazniku a nasledné poskytovani informaci
zakaznikim o tom, jak efektivné snizit spotrebu.

| 9] Lokalni sité (Microgrids)
Management energetickych siti, které mohou fungovat nezavisle na tradicni
energeticke siti. Al se pak vyuziva K fizeni toku energie a optimalizaci jeji spotreby.

Odhalovani kradezi energie a podvodu, odhadovani ztrat

Al automaticky odhaluje anomalie a upozornuje na mozne uniky.

Obchodovani s energiemi (Energy Trading)

Al Ize vyuzit k zefektivnéni obchodovani s energii tim, ze predpovidaji
poptavku po energii a poskytuji obchodnikum informace o cenach energie v
realném Case. Diky témto informacim pak mohou obchodnici s energii Cinit
informovanéjsi rozhodnuti o tom, kdy energii nakupovat a prodavat.



TOP10 aplikaci Al v energetice

Skladovani energie (Energy Storage)
nteligentni systemy skladovani energie jsou technologie skladovani energie,
ktere Ize integrovat do energeticke siteé a zefektivnit tak hospodareni s energii.

Prediktivni analyza (Predictive analytics)
Al |ze pouzit k predvidani toho, jak se bude v budoucnu meénit poptavka po enerqii.
Tyto informace Ize nasledné vyuzit k planovani a budovani potrebné infrastruktury pro
uspokojeni budoucich energetickych potreb. Lze také predvidat, kdy pravdepodobne
dojde k poruse stroje nebo zarizeni.

Zvyseni produkce (Increased Production)
opné a plynarenské spolecnosti pouzivaji algoritmy Al ke zlepSeni umisténi vrtu a
zvysSeni produkce. Diky analyze dat ziskanych ze seismickych pruzkumu a dalSich
zdroju mohou tyto spolecnosti Iépe rozhodovat o tom, kde tézit ropu a plyn.



TOP10 aplikaci Al v energetice

| 3] Rizeni a efektivita sité (Grid Management and Efficiency)

Al se pouziva k optimalizaci energetickych siti fizenim toku energie mezi
domacnostmi, podniky, akumulacnimi bateriemi, obnovitelnymi zdroji energie,
lokalnimi sitemi a samotnou energetickou siti. Al mohou energetickym spolecnostem

pomoci predvidat, kdy bude energie z obnovitelnych zdroju k dispozici, a podle toho
ridit energeticke site.

Roboti se rovnéz vyuzivaji pri instalaci a udrzbe energetickych siti energie. Roboty Ize
vyuzit pro ukoly, jako jsou opravy potrubi, vetrnych turbin a dalsi energeticke
infrastruktury.



TOP10 aplikaci Al v energetice
IZ' Bezpecnost siti (Grid Security)

Energeticka sit’ je slozity systém, ktery je zranitelny vicéi kybernetickym utokum. Al I1ze
vyuzit ke zlepSeni bezpecnosti energetickych siti tim, ze se kybernetickym utokdm

zabrani drive, nez k nim dojde.
To zahrnuje vyuziti analyzy dat k identifikaci vzorcu v energetickych datech, které
mohou naznacovat kyberneticky utok. Jakmile je kyberneticky utok identifikovan, Ize

Al vyuzit k reakci na utok.

El Chytre sité (smart grids)
Energeticke site Ize integrovat se senzory, nastroji Al pro analyzu dat, systéemy pro
ukladani energie, platformami pro rizeni energie a dalsimi typy energetickych
technologii.


https://www.deepl.com/translator?utm_source=windows&utm_medium=app&utm_campaign=windows-share

Rizika vyuzivani Al

Zakladni otazka, ktere je nutné si polozit pri nasazovani novych
technologii je

,EXistuje realisticka a dostatecne vysoka pravdepodobnost, ze nasazeni
a vyuzivani novych systemu (Al) bude mit prevahu nad benefitu nad
negativy?”

Odpoved je ANO, ale energetika jakozto soucast kritické infrastruktury si nemuze

dovolit negativy podcenovat (i kdyby pravdépodobnost tispécht byla 99 procent, 1% selhani by
mohlo byt fatalni).



Rizika vyuzivani Al

* ANN jsou velmi efektivni, mohou mit miliardy parametru a jejich vykonnost zalezi na
kvalite trénovacich dat.

o Poskytuji informace, které Clovék neni schopen vilastnimi silami ziskat z rozsahlych
trénovacich soubord.

 ANN nejsou dostateCne transparentni

Faktor magie Al



Rizika vyuzivani Al

e ANN jsou nachylne k chybam a k umysinému poskozeni

Priklady



Rizika Al

Sensory (sbér dat)

Prenos dat

Analyza dat klasicka

Analyza dat Al

riziko

nizké

stredni

stredni

vysoké




Zaver

Al nelze zakazat ani nelze zastavit dalsi vyvo.

Problematika nasazovani metod Al neni jednoduchy proces, je potrebne
reflektovat jak jeji prinosy, tak i jeji rizika.

Al se stale vyviji, vznikaji nove metody, rozsirujici se moznosti ziskavani
a zpracovavani rozsahlych datovych souboru (big data), oCekava se SirSi
aplikace robotu

Je potrebne reflektovat platna pravni, eticka a socialni omezeni.
Avsak Al neni samospasitelna.



Centrum Karla Capka
pro studium hodnot ve vede a technice

www.cevast.org
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