Hybridni zdroj SVR

od myslenky k certifikaci
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Co je sluzba vykonové rovnovahy (SVR)?

= Vlykonovou rovnovahu dle EnZ udrzuje spol. CEPS,

= CEPS zdroje flexibility nesmi vlastnit,

= potiebnou flexibilitu si CEPS transparentné
nakupuje na trhu v podobé SVR
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Nastroje pro udrzovani vykonové rovnovahy
v ES CR:

Pfirozena setrvacnost synchronnich
generatoru

Primarni regulace, dnes Frequency
Containment Reserve (FCR)

Sekundarni regulace, dnes automated
Frequency Restoration Reserve (aFRR)
Tercialni regulace nebo minutova zaloha,
dnes manual Frequency Restoration Reserve
(mFRR)

Imballance netting

Obchodni nastroje, napt.
spotovy/vnitrodenni trh a dalsi
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Co je SVR, jak se realizuje

a jak ji matematicky popsat v diskrétnim Case FCR
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CEPS poskytovateli SVR plati za:
= Rezervaci/ ptipravenost (92024 = 26 .. 33 €/MW.h), 1505
= Aktivaci / regulacni energii (cena EE .. 3000 €/MWh)




Dekarbonizace zdrojové zakladny CR
bez dopadu na dostupnost sluzeb vykonové rovnovahy (SVR)
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Celkovy brutto instalovany vykon 22 276 MW Celkova rocni brutto vyroba 88 002 GWh
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Moznosti nahrady zdroju elektrické energie (EE)
a opomijena nahrada zdroju Sluzeb vykonové rovnovahy (SVR)

Uth pohledu pfi hodnoceni zdroji SVR:

individualni fyzické zarizeni (monoblok) VS.
virtualni agregacni blok (agregace dil¢ich
rozptylenych flexibilit),

strana vyroba VS. strana spotreby,

zdroj dodava VS. nedodava teplo,

palivo / vyrobni technologie,

provoz technologie ve stavu pfipravenosti

poskytovat sluzbu: bézici VS. v pohotovosti.

Prosazujeme koncept technického oddéleni
vyroby EE od poskytovani SVR

Hybrldnl zdroj kombinuje technologie, které:

- se vzajemné doplnuji a eliminuji slabiny
(latence vs. dynamika vs. vydrz),
_ nejsou zavislé na externich podminkach

(osvit, proudéni vzduchu ¢i vody, teplota, ro¢ni

¢i denni doba, provozni rezim).
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Agregacni blok Energy nest

pri poskytovani sluzeb vykonové rovnovahy (SVR) kombinuje netradicni technologie

AGT: Siemens/Centrax/Rolls-Royce CXA05-KBO7-DLE
odvozena z jednohtidelového modularniho stroje
Alison T56 pro turbovrtulovy pohon vojenského
transportniho letadla Lockheed C-130 Hercules.
Nominalni vykon 5,4 MWe.

BSAE: = 7 kontejnerl a 2,862 MWh,
= baterie Samsung, typ SDI M4f, material NMC,
= strfidace SMA Solar Technology AG, typ SCS 3800
UP, kazdy se jmenovitym vykonem/pfikonem
+3,8 MW.

OEZ: = odbérné energetické zafizeni,
= 6x vykonovy VN odpornik s nucenym vzduchovym
chlazenim ventilatory, typ R1V12Z25 (3 416 kW),
TECHNOLOGIE = Slovacké strojirny, a.s. - Zavod 07 MEP Postrelmov.
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Agregacni blok (oproti ,,monobloku®) boti zazité predstavy
o poskytovani SVR a vyzZaduje vyvinout netrividlni zpUsob fizeni
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Energy nest neni sen,
stavba je v plném proudu




Nastrahy pfri rizeni
zdroje, ktery je primarné v pohotovosti

Nejistoty:
= nejistota Casu aktivace a velikosti
zadaného vykonu,
= kvalitativni kritéria nedefinuji
idedlni prtubéh sluzby,
= stochasticky charakter vnitrnich
parametrq.
Chovani/modelovani technologie:
= stavovy popis - stavy:
= trvalé,
= prechodové neprerusitelné,
= prechodové prerusitelné.
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Dilci funkce p¥ri fizeni AB

ZPSKLIT

o ~ O
DATA CONTROL

PRE-&POST-

PROCESSING
P2ap_arnr

MONITOR
& PARAMETERS

)

(TWINS)

3 Pzap_ap Pzap_gsae

pSI{UTﬁC}EZ

Psiur at

-~ P8

Povely aFRR '

Pzap_seT

Rizeni stavil

Povely mFRR Aktudlni stav

INTERPRETER

pvS VLASTNI

SPOTREBA

Rozvodna 22k

farur

o Porucha

—
—




Jak vypadaji REALNE pozadavky CEPS

na aFRR+20MW a jakou roli v realizaci sluzby hraje obchod a jakou rizeni
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Jak vypada realny tyden poskytovani aFRR a FCR ?

a jakou roli hraje obchod a fizeni

T .
i

Dec 19 Dec 20
Hrooo]  10/25CHRC
LET| YEARS 2013-2023



-

ul

T g

i




Zkratky

a pojmy

AB
aFRR

AGT
BSAE/BESS
CCGT
DSR/DSM
EE

ES CR

FCR

FVE

HVAC

HZ

CHP

JE

mFRR

agregacni blok

automated Frequency Restoration Reserve
aeroderivative gas turbine

bateriovy systém akumulace energie
closed cycle gas turbine

demand side response / demand side management
elektrickd energie

elektrizaéni soustava CR

Frequency Containment Reserve
fotovoltaicka elektrarna

heating, ventilation, air conditioning
hybridni zdroj

combined heat and power generation
jaderna elektrarna

manual Frequency Restoration Reserve

MO NN
OCGT
OEz
P_inst
P_SKUT

PPE

PSE

PVE
SoC
SVR

VE

VO VN
VO VVN
VTE

maloodbér, nizké napéti
open cycle gas turbine
odbérné elektrické zafizeni
instalovany vykon

skutecny vykon
parnielektrarna

paroplynova elektrarna
plynova spalovaci elektrarna
precerpavaci vodni elektrarna
state of charge

sluzba vykonové rovnovahy
vodni elektrarna

velkoodbér, vysoké napéti
velkoodbér, velmi vysoké napéti
vétrna elektrarna
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Dékuji za pozornost

Pro vice informaci prosim kontaktujte:

Ondfej Mamula CVUT CIIRC ondrej.mamula@cvut.cz
Darina Merdassi Decci merdassi.d@decci.cz

Martin Panac Siemens martin.panac@siemens.com
Tomas Rocek Centrax tomas.rocek@centraxgt.com

Member of the group
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